Program Speed Crash wspomagajacy rekonstrukcje wypadkow drogowych z udzialem

0sob pieszych

Szanowni Panstwo,

Poniewaz priorytetem podczas analizy wypadku drogowego jest wykonanie jego

rekonstrukcii, w drugiej czesci zaprezentowano program Speed Crash do tych celow

przeznaczony. Program ten uwzglednia wszystkie mozliwosci rekonstrukcii wypadkow

z udzialem samochodu i pieszego, jak roOwniez wszystkie mozliwosci unikniecia tych

zdarzen celem wskazania sprawcy i1 ewentualnego przyczynienia drugiego uczestnika

wypadku. Wyniki obliczeniowe programu pozwola dokona¢ analizy okolicznosci

1 przebiegu wypadku drogowego oraz ustalenia przyczyn, co jest niezmiernie wazne

w procesie karnym dla ustalenia sprawcy wypadku, osoby poszkodowane] a nastepnie

w procesie cywilnym w zakresie stopnia przyczynienia sie do wypadku, co wplywa na

wysoko$¢ odszkodowania.

Ponizej zaprezentowano przyktadowa rekonstrukcje wypadku drogowego w ww.

programie.

Przyklad rekonstrukcji wypadku drogowego

Zatozenie:

Jak wynika z akt sprawy w dniu 19.07.2025 r. w miejscowosci Nienadéw doszto do
wypadku drogowego, w ktorym kierujacy samochodem Audi A4 potracit przemieszczajacego
si¢ z lewej na prawg stron¢ dla kierunku jazdy samochodu pieszego Henryka J. W wyniku
zdarzenia pieszy Henryk J poniost $mier¢ na miejscu, pojazd zostal uszkodzony. Jak wynika ze
szkicu oraz protokotu ogledzin na miejscu zdarzenia jako staly punkt odniesienia SPO przyjeto
podstawe lampy os$wietleniowej nr 17. Jako stalg lini¢ odniesienia SLO1 przyjeto prosta
prostopadia do osi jezdni przechodzaca przez SPO, natomiast jako statg lini¢ odniesienia SLO2
przyjeto prawag krawedz jezdni.

» W odlegtosci 5,5 m od SLO1 12,2 m od SLO2 rozpoczyna si¢ $lad blokowania lewego
kota samochodu, ktore konczy si¢ w odlegtosci 39,2 m od SLO1 12,3 m od SLO2 —

Slad ten biegnie rownolegle do SLO2 - §lad ten oznaczono numerem 1,



» W odlegtosci 5,5 m od SLO1 m i 0,7 m od SLO2 m rozpoczyna si¢ §lad blokowania
prawego kota samochodu, ktére konczy si¢ w odlegtosci 39,2 m od SLO1 i1 0,7 m od
SLO2 — s$lad ten oznaczono numerem 2,

» W odlegtosci 31,5 m od SLO1 i 1,1 m od SLO2 znajduje si¢ $lad podcigcia pochodzacy
od obuwia — $lad ten oznaczono nr 3,

» W odlegtosci 36,1 m od SLOI1 i na linii SLO2 znajduje si¢ $rodek tulowia zwtok
utozonych prostopadle do statej linii odniesienia SLO2 — zwtoki oznaczono nr 4,

» W odlegtosci 39,2 m od SLOL1 i 2,3 m od SLO2 znajduje si¢ lewe naroze samochodu
Audi A4; samochdd usytuowany jest rownolegle do statej linii odniesienia SLO2 —

samochod oznaczono jako $lad nr 5,
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Rys. 2. Wyznaczone odleglosci na podstawie planu miejsca zdarzenia




Rys. 3,4. Tak jak rys. 2 — widok 3D

Rekonstrukcja wypadku drogowego przeprowadzona zostanie
w programie autorskim Cpeed Crash

Droga zatrzymania pojazdu sktada si¢ z pewnych odcinkoéw ktoére pojazd pokonuje. Po
stworzeniu zagrozenia w ruchu drogowym kierujacy podejmuje czas reakcji, ktory srednio trwa
1-1,5s 1 w tym czasie przebywa pewien odcinek drogi a dlugos$¢ tego odcinka zalezy od
predkosci pojazdu. Nastepnie kierujacy podejmuje manewr hamowania, tj. dziatanie na
dzwigni¢ hamulca zasadniczego — dociskanie z gérnej pozycji dzwigni do potozenia dolnego
az do przegrody czotowej i w tym czasie pokonuje nastepny odcinek drogi. Kolejny odcinek
drogi pojazd pokonuje od chwili dolnego polozenia dZzwigni hamulca zasadniczego, az do
zatrzymania si¢ pojazdu (pelne opoOznienie, tj. pelne hamowanie pojazdu). Powyzsze

zobrazowano na rys. nr 5.

Parametry ruchu pojazdu samochodowego
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Rys. 5. Skiadowe odcinkow drogi zatrzymania pojazdu



W programie Speed Crash w polach koloru zéltego znajduja si¢ dane wynikajace
z akt sprawy. W polach koloru biatego znajduja si¢ parametry automatycznie wyznaczone przez

program.

Na podstawie dtugosci sladow blokowania kot wynikajacych z planu miejsca zdarzenia
drogowego mozna byto ustali¢ predkos¢ pojazdu w chwili potracenia pieszego i wyniosta ona
37 km/h (co wyznaczyl automatycznie program uwzgledniajac czas reakcji oraz czas narastania

sity hamujacej, tj. odcinek przebyty w czasie dociskania dzwigni hamulca zasadniczego).
Nastepnie poczatkowa predkos$¢ pojazdu mozna wyznaczy¢ trzema metodami, tj.:

— na podstawie opdznienia hamowania,
— na podstawie odrzutu pieszego,
— na podstawie linii rozwinigcia, tj. dlugosci uszkodzen nadwozia pojazdu

powstalych od pieszego.

Speed Crash 1.0 - potracenie osoby pieszej

Parametry ruchu osoby pieszej

Wypetnij ponizsze pola:
) kobieta (5
() mgzczyzna 'l'f,

wiek (36 | lat
Spos6b ruchu pieszego: | SzZybki Predko$¢ pieszego: Vpieszego = | 1,80 [m/s] = |6:48 [km/h]
Dilugosc drogi przebytej przez osobe piesza od chwili powstania zagrozenia do chwili wypadku: Spl = 5,80 [m]

Czas przebytej drogi przez osobe piesza od chwili stworzenia zagrozenia w ruchu do chwili wypadku: tp = |3.22 [s]

Diugos¢ drogi hamowania przed potraceniem: Shi= 26,00 [y

Diugos¢ drogi hamowania po potraceniu: Sh2 = |7.70 [m] | VF vV 2- Slr,g S g[-m.fﬂe]

Wspoétczynnik przyczepnosci przylgowej opon: p = (970 | [m]

Predkos¢ pojazdu bezposrednio po potraceniu pieszego: V' = |10.28 [my/s] m

Shi- droga hamowania przebyta przed potraceniem pieszego Rl S U N SRR ER R

-"/ o=
Sh2

Shz- droga hamowania przebyta po potraceniu pieszego

Shi
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Rys. 6. Automatycznie wyznaczona predkos¢ pojazdu bezposrednio przed potrgceniem pieszego




Speed Crash 1.0 - potracenie osoby pieszej l

Parametry ruchu osoby pieszej

Wybierz metodg obliczenia predkosci samochodu:

na podstawie opéZnienia hamowania na podstawie typu nadwozia na podstawie linii rozwiniecia pieszego

=

“Linia rozwinigcia pieszego” jest to odlegtose od misjsca epicentrum uszkedzeri powstatych od glowy osoby pieszej mierzona po nadweziu pojazdu do podioza.
Metoda ma zastosowanie w przypadku uderzenia w okolicy srodka samochodu.

Zapisz i zamknij program
Rys. 7. Metody wyznaczania predkosci poczqtkowej pojazdu

W przypadku wyboru metody ,,linii rozwinigcia” program Speed Crash uwzglednia
wszystkie typy nadwozia pojazdow, tj.:

— nadwozie o ksztalcie klinowym,

— nadwozie o ksztalcie pontonowym,
— nadwozie o ksztalcie trapezowym,
— nadwozie o ksztalcie skrzynkowym,

Speed Crash 1.0 - potracenie osoby pieszej

Wybierz typ nadwozia samochodu uczestniczacego w wypadku

Nadwozie trapezowe Nadwozie pontonowe Nadwozie klinowe Nadwozie skrzyniowe

Nadwozie trapezowe:

— gdy kat a (pomiedzy ptaszczyzna Sciany czotowej a poziomem) < 700 dla ptaskiej lub stromej pokrywy komory silnika,
— gdy R (promien kota wycinku przedniej czesci eliptycznej pokrywy komory silnika) > 0,25 m.

Nadwozie pontonowe, gdy kat o (pomiedzy ptaszczyzna sciany czotowej a poziomem) > od 70 o

Nadwozie klinowe, gdy wysokosc krawedzi przedniej pokrywy h = 0,7 m, kat pomiedzy ptaszczyzna pokrywy a poziomem < 20.
Nadwozie skrzyniowe, gdy pionowa Sciana czotowa pojazdu (h) zawiera sie w przedziatach od 0,85 m - 1,45 m dla niskich samochodow
(osobowe), od 1,5 m do 2,1 m (samochody dostawcze), od 2,15 m do 2,8 (samochody ciezarowe, autobusy).
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Rys. 8. Typy nadwozi pojazdow




Ze wzgledu na pozostawione $lady blokowania kot, do niniejszej analizy wybrano

metodg¢ obliczeniowa na podstawie op6znienia hamowania.

Do wyznaczenia prgdkosci poczatkowej niezbedne sg podstawowe dane, ktore w kazdej
chwili mozna ustali¢. Sg to: masa pieszego, masa kierujacego 1 pasazerow oraz masa pojazdu
ktérej warto$¢ wynika z danych technicznych pojazdu. Czas narastania sity hamujacej z reguty
przyjmuje wartos¢ ok. 0,3 s — jest to czas naciskania dzwigni hamulca zasadniczego z gorne;j

pozycji do przegrody czotowej (dolnej pozycji).

Na tej podstawie wyznaczono zaro6wno predkos¢ poczatkowa pojazdu i wyniosta ona
ok. 82 km/h (rys.9), predkos¢ pojazdu na poczatku sladow hamowania i wyniosta ona 78 km/h
(z czego wynika, ze w czasie narastania sity hamujacej pojazd utracit predkos¢ ok. 4 km/h) oraz

odlegtos¢ pojazdu od pieszego w chwili, gdy pieszy przekraczat krawedz jezdni 1 wyniosta ona
ok. 55,5 m.

Na podstawie wyznaczonych powyzej parametréw mozna bylo wyznaczy¢ czas reakcji
kierujacego 1 wyniodst ok. 1,33 s. Jest to Sredni czas reakcji, ktory z reguly zawiera si¢
w przedziale 1-1,5 s, takze w analizowanym przypadku nie mozna twierdzi¢, ze kierujacy

samochodem op6znit czas reakcji.

Speed Crash 1.0 - potracenie osoby pieszej

Parametry ruchu osoby pieszej

Masa pieszego: mp = 90,00 [ka] Masa samochodu wraz z kierowcs | pasazerami: ms = 1600, | [kq]
Predkoé¢ pojazdu bezposrednio przed potraceniem pieszego: Vu = |[10:86 | [m/s] = |39.09 | [km/h]

Predkosc pojazdu na poczatku sladéw hamowania: Vo = |2L.79| [mys] = (7846 [km/h]

tn = 0,30 | [s]
Predkos¢ pojazdu w chwili naciéniecia na déwignie hamulca: vp = 2282 [m/s] @
Czas od poczatku hamowania samechodu do chwili wypadku thl = 1,59 | [g]

Odlegtosc samochodu od pieszego w chwili jego wejscia na jezdnie Sp

me + m, Vo—Viu. -
Vo=V (—;) m/s]  ta=——"[s]

my w-q

L

p: r N t|’i r
Vo= V242 -850 -pn-glmfs] Sp=5mu+(Vu+ Vo) "5 V- At[m]

, - g ty i ¢
Vo =Vod — [m/s] At =t, — t, — th
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Rys. 9. Wyznaczanie predkosci poczgtkowej pojazdu i odlegtosci od osoby pieszej w chwili powstania
zagrozenia w ruchu oraz odleglosci




Speed Crash 1.0 - potracenie osoby pieszej

Czas reakcji kierujacego - tr

tr tp tu thl 1,33 [s]

tp — czas przebytej drogi przez osobe piesza od chwili stworzenia zagrozenia w ruchu do chwili wypadku
tn — czas narastania sity hamujacej
thl - czas hamowania pojazdu od korica narastania sifty hamujacej do chwili wypadku

Rys. 10. Automatycznie wyznaczony czas reakcji kierujgcego w chwili powstania zagroZenia

Mozliwos¢ unikniecia wypadku drogowego

Przeprowadzajac rekonstrukcje wypadku drogowego oprocz wyznaczenia parametrow
ruchu (predkosci, odlegtosci, czaséw) niezbednym jest dokonanie analizy mozliwosci jego
unikniecia na podstawie czego mozna stwierdzi¢ przyczynienie drugiego uczestnika wypadku

badz przyczynienie takie wykluczy¢.

W przypadku wypadkéw drogowych z udziatem osob pieszych istniejg cztery sposoby
uniknigcia wypadku, ktore program Speed Crasch automatycznie analizuje i sg to nastgpujace

mozliwosci:

Speed Crash 1.0 - potracenie osoby pieszej I

Mozliwosc¢ unikniecia wypadku

Sprawdz mozliwos¢ uniknigcia wypadku w zaleznosci od nastgpujacych manewrow lub parametréw ruchu:

ominiecie pieszego

maksymalna predkosc pojazdu mozliwa do zatrzymania sie przed torem ruchu osoby piesze]

maksymalna predkosc przy ktdrej osoba piesza opuscitaby tor ruchu pojazdu

dostosowanie predkosc pojazdu do maksymalnie dozwolonej administracyjnie w przypadku jej przekroczenia

Zapisz i zamknij program
Rys. 11. Mozliwosci unikniecia wypadku drogowego

Celem wykazania mozliwo$ci uniknigcia wypadku drogowego nalezy wypehic pole

dotyczace odleglosci od miejsca potracenia pieszego (uprzednio wyznaczony przez program)




wzgledem nadwozia do minigcia obrysu pojazdu (w tym przypadku 0,7 m — jest odlegtos¢ od
miejsca uszkodzen pojazdu do minigcia jego obrysu), wyznaczony uprzednio czas reakcji, tj.
1,33 s oraz wspdiczynnik przyczepnosci opon na suchej nawierzchni asfaltowej (0,7 — przyjety
na podstawie tabel literaturowych). Odleglos$¢ z ktorej kierujacy powinien rozpocza¢ zmiang

toru jazdy celem ominigcia, program wyznaczyl automatycznie i wyniosta ona ok. 48,6 m

(rys. 12).

Speed Crash 1.0 - potracenie osoby pieszej

Mozliwosc unikniecia wypadku poprzez wykonanie manewru ominiecia osoby pieszej przez kierujacego

y — odlegto$¢ poprzeczna niezbedna do ominiecia potracenia osoby pieszej y = |07 [m]

U

L=V -|t. *7
! ( } \-"1.5()’-;;_,)

tr — czas przebytej drogi przez osobe kierujaca w czasie reakcji tr = [1.33 | [s]

Vp - predkos¢ poczatkowa samochodu Vp = |22:82| [m/s] = |82,15| [km/h]

L - odlegfosc wzdfuzna potrzebna do przemieszczenia poprzecznego samochody na dtugosci y

Wy — wspotczynnik przyczepnosci poprzecznej opon  py = 0,70

L= 48,62 [m]
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Rys. 12. Mozliwos¢ unikniecia wypadku drogowego poprzez ominigcie pieszego

Jak wynika z powyzszych obliczen kierujacy przemieszczal si¢ z predkoscig ok.

82 km/h.

W przypadku wyznaczenia maksymalnej predkosci z ktorg mogtby uniknaé zderzenia
z pieszym (zatrzymacé si¢ bezposrednio przed torem ruchu pieszego) nalezy tylko uzupeinié
pole dotyczace wyznaczonego uprzednio czasu reakcji, pole dotyczace wartosci wspotczynnika
przyczepnosci opon do nawierzchni (odczytane z tabeli) 1 pole dotyczace czasu narastania silty
hamujacej — §rednio wynoszacej ok. 0,3 s. Program automatycznie wyznaczyt predkos¢ przy
ktorej samochdd zatrzymatby si¢ bezposrednio przed pieszym i wyniosta ona w analizowanym

przypadku ok. 69 km/h (rys. 13).



Speed Crash 1.0 - potracenie osoby pieszej

Mozliwos¢ uniknigcia wypadku - maksymalna predkosc pojazdu mozliwa do zatrzymania sie przed torem ruchu osoby pigsze]

s :

Sp - odlegtosé samochodu od pieszego w chwili jego wejécia na jezdnie, Sp= 3331 [m]
u — wspétczynnik przyczepnosci przylgowej opon, p = |0,7

tr - czas przebytej drogi przez osobe kierujaca w czasie reakcji, tr= |1,33 | [s]

tn - czas narastania sity hamujacej, tn= 0.3 [s]

g - przyspieszenie ziemskie = 9,81 [m/s2]

2
tu b t‘u - ¢
.Lfynm.rl g (tr' f ?) t |"Ill(r” ) (})Z . (tr' f ?) -2 - g .9!}[?]’?_-;"]8]
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Rys. 13. Mozliwos$¢ uniknigecia wypadku drogowego przy predkosci pojazdu, ktora pozwalataby na
zatrzymanie sie¢ kierujgcego bezposrednio przed ruchem pieszego

Jak wynika z przeprowadzonej analizy — pieszy potrzebowat ok. 0,7 m aby opusci¢ tor
ruchu pojazdu (jego obrys). Po uzupelnieniu jak w analizie poprzedniej metody, tj,
wspotczynnika przyczepnosci opon do nawierzchni (odczytane z tabeli), czasu narastania sity
hamujacej — $rednio wynoszacego ok. 0,3, oraz obliczonego czasu reakcji, program wyliczyt

predkos¢ przy ktorej pieszy opusciltby tor ruchu pojazdu i wyniosta ona ok 71 km/h.

Mozliwos¢ unikniecia wypadku - maksymalna predkosc przy ktdrej osoba piesza opuscitaby tor ruchu pojazdu (Vmax2)

2 | o 2 .
a g [ty\" it Sp1 + Spo Ve o S
L’mm" S; “a = = f-,.- = = L
2 = {51 5 (2) i (2 I v 1} St 5 [m/s] "

Sp1 - odlegtosc przebyta przez pieszego od chwili wejscia na jezdnig do chwili potracenia, Spi = 580 | [

Sp2 - odlegtosé niezbedna do opuszczenia toru samochodu przez osobe piesza, Sp2 = (0,7 [m]

Sp - odlegfosc samochodu od pieszego w chwili jego wejscia na jezdnig, Sp = |55,51| [m]

| - wspétczynnik przyczepnosci przylgowej opon, p= |0:70

tr - czas przebytej drogi przez osobe kierujaca w czasie reakdji, tr = 1,33 [s]
tn - czas narastania sity hamujacej, tn = 0,30 [s]

Vp - predkosé przemieszczania osoby pieszej, Vpieszego = 180 | [m/s]

g - przyspieszenie ziemskie = 9,81 [m/s2]

Rys. 14. Mozliwos¢ uniknigcia wypadku drogowego przy predkosci pojazdu przy ktorej osoba piesza
minelaby obrys samochodu (zeszla z jego toru ruchu)




Biorac natomiast pod uwage wyznaczong odleglo$¢ pojazdu od pieszego, ktora
w wyniku obliczen wyniosta ok. 55,5 m, to gdyby pojazd poruszat si¢ z predkosciag dozwolong
administracyjnie wynoszaca 50 km/h, to w zaistnialej sytuacji w wyniku automatycznego
obliczenia przez program dlugos¢ drogi zatrzymania wyniostaby ok. 34,6 m, czyli kierujacy
zatrzymalby pojazd na ok. 20,9 m (55,5 m — 34,6 m) przed torem ruchu pieszego, czy uniknatby
wypadku.

Speed Crash 1.0 - potracenie osoby pieszej I

Mozliwosc uniknigcia wypadku poprzez dostosowanie predkosci pojazdu do maksymalnie dozwolonej administracyjnie w przypadku jej przekroczenia

Wprowadz predkosé maksymalnie dozwolona administracyinie, V= 13.82| [mys] = 50 [km/h]

u - wspétczynnik przyczepnosci przylgowej opon, u = 0,70

tr — czas przebytej drogi przez osobe kierujaca w czasie reakcji, tr= 133 [s] V'—’ tn

g . 0.30 S. FV- [t +— ) [m]
tn - czas narastania sity hamujacej, tn = ' [s] 2 g
g - przyspieszenie ziemskie = 9,81 [m/s2]

droga zatrzymania Sz = |3460] [m]
czas zatrzymania tz = |249 | [s]
czas hamowania th = |1.16 [s] th=tz - tr

Poréwnaj droge zatrzymania (Sp) przy predkosci rzeczywistej z droga zatrzymania (5z) w przypadku poruszania sig samochodu
z predkoscig maksymalnie dozwolong administracyjnie

Sp - odlegtos¢ samochodu od pieszego w chwili jego wejscia na jezdnig, Sp = |55,51| [m]

Rys. 15. Mozliwos¢ unikniecia wypadku drogowego w przypadku poruszania sie samochodu
z predkoscig 50 km/h

Szanowni Panstwo

Jako pelnomocnicy, czy obroficy zarowno w sprawach karnych jak i cywilnych
odszkodowawczych w sprawach o wypadki drogowe, dysponujac zaprezentowanym
programem Speed Crash, bedziecie Panstwo w stanie przeprowadzi¢ analize niemal kazdego
wypadku drogowego w zalezno$ci od informacji wynikajacych ze zgromadzonego w aktach
sprawy materialu dowodowego bez korzystania z wiedzy osob trzecich w tym zakresie
ponoszac za kazdym razem dodatkowe koszty (nmiejednokrotnie przewyzszajace koszty
niniejszego oprogramowania, ktorego licencja nadawana jest na czas nieokreslony). Jest
to narzgdzie przeznaczone nie tylko dla bieglych czy ekspertéw z zakresu rekonstrukcji
wypadkow drogowych ale przede wszystkim dla prawnikéw. Program ten — po uzupeknieniu
danych wynikajacych ze zgromadzonego materialu dowodowego w aktach sprawy
automatycznie wyznacza niezbedne do analizy wypadku drogowego parametry ruchu (m.in.

czasy, odlegtosci, predkosci) na poszczegolnych odcinkach drogi.




Wyzej przedstawiony program bedzie dostepny dla Panstwa do nabycia po pazdzierniku
2025 r. (ze wzgledu na opracowywanie przyktadéw z opisem majacych na celu maksymalne

zapoznanie z oprogramowaniem) na nastepujacych warunkach:

Cena oprogramowania 960 zl brutto (licencja na czas nieokreslony)

Przy zakupie zbiorowym — co najmniej 50 licencji — rabat ten wyniesie 10%, co

daje kwote 864 zl brutto

Przy zakupie zbiorowym — co najmniej 100 licencji — rabat ten wyniesie 20%, co

daje kwote 768 zI brutto
UWAGA:

Dla osob posiadajacych ww. oprogramowanie odbedzie si¢ bezplatne szkolenie
z obslugi ww. programu oraz Dbezplatne wsparcie techniczne
w zaleznosSci od mozliwosci czasowych podczas wykonywania rekonstrukcji

wypadku drogowego przez Panstwa w programie Speed Crash

Szanowni Panstwo

Przedstawiony program daje Panstwu mozliwos¢ przeprowadzania rekonstrukcji
wypadkow drogowych z udzialem pieszych w nieograniczonej liczbie, weryfikacji
zgromadzonego w aktach sprawy materialu dowodowego zabezpieczonego podczas
ogledzin oraz w trakcie trwania procesu bez koniecznos$ci posiadania specjalnej wiedzy
w zakresie doboru, czy tez wyprowadzania skomplikowanych wzoréw matematycznych

i fizycznych.

W przypadku zainteresowania nabyciem ww. oprogramowania, zamowienia prosze

kierowa¢ na adres e-mail: biuro.kryminalistyka@gmail.com

We wszystkich kwestiach zwiazanych z programem, prosz¢ kontaktowac si¢

telefonicznie lub na ww. email. Tel. 608 419 830.


mailto:biuro.kryminalistyka@gmail.com

